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Ihr Schreiben

Mein Zeichen

Datum 21.08.2013

Bodenanalyse Sportplatz Delrath
Ihre Anfrage vom 19.08.2013
Sehr geehrter Herr Schmitt, sehr geehrter Herr Zenk,

In der Tat liegt uns aktuell ein Vorabzug des Gutachtens vor, dass ich lhnen gerne im
Anhang beifiige. Ein unterschriebenes Original ist noch nicht eingegangen.

Wir bemiihen uns bereits parallel um eine kurzfristige Terminabstimmung mit den Ver-
einsvertretern, um das Gutachten und die Konsequenzen daraus zu besprechen.

Mit freundlichen Gruf3en
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Bericht-Nr. SG 299/13, AG: Eigenbetrieb Dormagen, Projekt: Sportplatz Detrath 13.08.2013

1. Allgemeines

Der Eigenbetrieb Dormagen beabsichiigt den Umbau des Sporiplatzes Delrath am Jo-
hann-Blank-Weg 10 in 41542 Dormagen.

Fur die Planung der Umbauarbeiten und zur Erstellung der Ausschreibung wurde das fnsti-

tut fiir Baustofforiifung und Beratung Laermann GmbH mit folgenden Untersuchungen

vom Bauherrn, vertreten durch Frau Jungmann, beauftragt:

= Erkundung der Bodenverhalinisse und der Lagerungsdichte (Tragfahigkeit) im Bereich
vorgegebener Ansatzsielien;

= Uberpriffung der Versickerungsféhigkeit der anstehenden Boden;

Hierzu wurden aufgabenbezogen drei Rammkernsondierungen (RKS) und zwei leichte

Rammsondierungen (DPL) abgeteuft, sowie ein Versickerungsversuch durchgefihri.

2. Untersuchungsergebnisse

Die Lage der Bohransatzstellen ist auf dem Luftbild im Anhang 1 dargestelli.

2.1 Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Bodenverhalinisse fihtte das ib/ drei Rammkernbohrungen (RKS) mit

der Rammkernsonde, & 50/40 mm, nach DIN EN 1SO 22475-1, durch. AulBerdem wurden

zwei leichte Rammsondierungen (DPL) zur Ermittlung der Lagerungsdichte nach DIN EN

ISO 22478-2 abgeteuft. Die Bohrergebnisse {(Bohrprofile nach DIN 4022/23) sowie die

Sondierergebnisse nach DIN EN ISC 22476-2 sind im Anhang 2 dargestelit.

2.2 Bodenverhilinisse

Der so erschlossene Aufbau und die ermittelte Lagerungsdichte werden nachfolgend tabel-

larisch zusammengefasst:
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Tabelle 1:
Tiefe Machtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte
[im] [em] ! Konsistenz
RKS 1
0,00-0,10 10 - Al Tennenbelag + Lavagestein mitteldicht
0,10-0,50 40 - A: Sand, schiuffig, schwach kiesig, Bauschutt, Schlackenbeimeng. sehr dicht
0,50~-1,00 50 - Feinsand, schwach mittelsandig sehr dicht
RKS 2
0,00 -0,10 10 - A Tennenbelag + Lavagestein mitteldicht
0,10-0,60 50 - A: 8and, schwach schiuffig, Schiacken, Bauschutibeimengungen sehr dicht
0,60-—1,00 40 - Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig sehr dicht
RKS 31V
0,60-0C,10 10 - A Tennenbelag + Lavagestein mitteldicht
0,10~ 0,60 50 - A Mittelsand, grobsandig, schwach fein- bis mittetkiesig mitteldicht
0,60-1,00 40 -« Mittelsand, grobsandig, schwach schiuffig dicht
1,00 1,50 50 - Feinsand, mittelsandig, schiuffig dicht
1,50 - 3,50 150 - Feinsand, schwach mittelsandiy, Schiufflinsen dicht

2.3 Versickerungsfihigkeit

Zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden wurde eine Bohrung
(RKS 3) bis 3,00 m unter GOK abgeteuft und in dem entstandenen Bohrloch ein Versicke-
rungsversuch im so genannten ,Open-End-Verfahren® durchgefihrt.

Das Bodenprofil im vorgegebenen Untersuchungsbereich ist auf dem Bohrprofil im Anhang

2 dargestellt bzw. der Tabelle 1 zu entnehmen (RKS 3).

Der Versickerungsversuch wurde in den schwach mittelsandigen Feinsancen (Schiufflinsen)
durchgefuhrt. Hierbei wurde mittels eines Packers eine Versickerungsmesseinrichtung in
das offene, 50 mm durchmessende Bohrloch eingebaut und nach cben zur Bohrlochéffnung
hin verschlossen. Dies soll einen Wasseraustritt aus der Versuchsanordnung nach oben in
das Bohrloch verhindern. Danach wurde das Rohr so lange mit Wasser gefiillt, bis sich eine
Wassersattigung der zu untersuchenden Bodenschichten und eine konstanie Versicke-

rungsrate eingestellt hat. Erst dann erfolgten die Messungen.
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Die Auswertung des Versuchs erfolgt nach USBR EARTH MANUAL Uber die Formel.

2r*AH* G,
ki = fm/s]
55 h* At
Symbolerl8uterung:
AH - versickerte Wassersiule zwischen H; und H, pro Zeit in [m]
h - mittlere Druckhdhe, ndherungsweise: h = {hy + h2)/2 in [m]

At" - verstrichene Zeit zwischen hq und hy, wobei 1" eine Korrektur
der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabeguerschnittsfifiche ist: " = (1t * ra)ire
in [m/s]

C: - Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf k-Werte bei 20°C

Als Ergebnis des Feldversuches und der Auswertung nach USBR EARTH MANUAL ergibt
sich folgender Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ke fur den schwach mittelsandigen Feinsand
(Schlufflinsen). Fur die sonstigen Bodenschichten wurde der Durchléssigkeitsbeiwert an-
hand von Erfahrungswerien angegeben.

Tabelle 2;
Tiefe der Boden- o e .
Bohrung-hNr. schicht Art des aufgefiiiiten bzw. anstehen- Diﬁthi?;ﬁltfekgffs ?\;?:r‘?
{s. a. Luftbiid) ab GOK den Bodens . !
[m/s]
fm]
A Mittelsand, grobsandig, schwach 3. 4
RKS 3 0,10-0.60 fein- bis mittelkiesig 1,0x 107 bis 1,0 x 10
RKS 3 0,60 — 1,00 Mittelsand, grobsandia, .sci'.xwgch schiuf- 1.0x 10% bis 1.0 x 10°
fig, schwach feinkiesig
RKS 3 1,60 - 1,50 Feinsand, mittelsandig, schluffig 1,0 x 10° bis 1,0 x 10°®
Feinsand, schwach mittelsandig, 5
RKS 3 1,50 - 3,00 Schluffinsen 2,186 x 10
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Da die k-Werte von weiteren Faktoren, wie [.agerungsdichte, Porenanteil, Materialvertei-
ung und Schwankungen in der Zusammensetzung abhéngig sind, gibt das b/ eine Band-
breite fur den ke-Wert der untersuchten Bodenschichien an. Diese ergeben sich wie folgt:

A: Mittelsand, grobsandig, schwach fein- bis mittelkiesig
(ca. 8,10 bis 0,60 m Tiefe)
von 1,0 x 107 [m/s] bis 1,0 x 10 [mis]

Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig
{ca. 0,60 bis 1,00 m Tiefe)
von 1,0 x 107 [m/s] bis 1,0 x 107° [m/s]

Feinsand, mittelsandig, schiuffig
(ca. 1,00 bis 1,50 m Tiefe)
von 1,0 x 10° [m/s] bis 1,0 x 10° [m/s]

Feinsand, schwach mittelsandig, Schiufflinsen
{ca. 1,50 bis 3,00 m Tiefe}
von 5,0 x 10 [m/s] bis 1,0 x 107 [m/s]
bestitigt durch den Versickerungsversuch (RKS 3, t = 1,50 - 3,00 m)
ke= 2,16 x 10-B m/s

3. Beurteilung
Aufgrund der ermitteften Eindringwiderstande der durchgefuhrten Sondierungen (RKS
1/DPL 1 und RKS 2/DPL 2) ist auszusagen, dass die angetroffenen Bodenschichten durch-

weg als ausreichend Tragfahigkeit (flir eine Sportanlage ohne aufstehende Gebdude
oder Flutlichtmasten) einzustufen sind.
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Hinweis:

Unterhalb des Tennen- und Tragschichibelages wurden Auffiillbdden mit bodenfremden
Einlagerungen, wie Schiacken und Bauschuit, angetroffen. Eine Beurteillung im Hinblick auf
Schadstoffbelastungen der Aufflllbdden bzw. auf einen moéglichen Schadstoffeintrag durch
versickerndes Niederschlagswasser in das Grundwasser war nicht Bestandieil des Auftra-
ges.

Nach DIN 18 130 T 1 werden Bdden fir bautechnische Zwecke in finf Durchl&ssigkeitsbe-
reiche eingeteilt.

Tabelie 3. Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchigssigkeitsbeiwert

Ke-Wert Bereich
[mls]
unter 10° sehr schwach durchigssig
10° bis 10° schwach durchlassig
toer 107 bis 10™ durchlassig
iber 10™ bis 10™ stark durchiassig
itber 10™ sehr stark durchlassig

Aufgrund der oben angegebenen Durchldssigkeitsbeiwerte kann folgende Einstufung vor-
genommen werden:

A: Mittelsand, grobsandig, schwach fein- bis mbitelkiesig: stark durchlassig bis durchldssig
Mittelsand, grebsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig: durchiassig
Feinsand, mittelsandiyg, schiuffig: durchiassig bis schwach durchldssig

Feinsand, schwach mittelsandig, Schiufflinsen: durchlassig
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4. Schiussbemerkung

Das Institut filr Baustofipriifung und Beratung Laermann GmbH wurde von dem Ei-
genbetirieb Dormagen (Sportservice) mit der Erkundung der Bodenverhalinisse, sowie
der Uberprifung der Tragfahigkeit und Versickerungsfahigkeit der anstehenden/aufgeflilten

Béden flir das 0. g. Projekt beauftragt.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Baugrunduntersuchungen und die daraus
resultierenden Ergebnisse beschrieben und dargesteilt.

Die Beschreibung der Bodenverhéltnisse beruht auf punkiuellen Aufschilssen, zwischen
denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von in den hier beschriebenen Verhaltnissen
sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten nicht auszuschliefen.

Der Prifstellenleiter: Der Sachbearbeiter:

Bernd Laermann, Dipl.-Ing. Andreas Kremer

Verteiler: Eigenbetrieb Dormagen, z. H. Frau Jungmann (per Mail, 2-fach per Posi)
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RKS 1
nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,10 § 0,10  Auffillung (Tennenbelag,
Lava-Gestein), feucht,
mitteldicht, rotbraun
2 \0,40 Aufftllung (Sand,
0,50 LS
Bauschutt,
Schlackenbeimengungen,
- |3 schluffig, schwach kiesig),
: feucht, sehr dicht, braun
-1,00 1,00 §. ,50 Feinsand, schwach -1,00
-1,00 mittelsandig, feucht, sehr
dicht, orangebraun
Anhang 2

IBL Laermann GmbH
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RKS 2

nach DIN EN ISO 22475-1

In

NN+m NN-+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,10 A 0,10 Auffillung (Tennenbelag,
Lava-Gestein), feucht,
mitteldicht, rotbraun
0,50 Auffillung (Sand,
Schlacken, Bauschutt,
50 schwach schluffig), feucht,
sehr dicht, dunkelbraun
0,40  Feinsand, schiuffig,
-1,00 1,00 i schwach mittelsandig, ~-1,00]]
1,00 feucht, sehr dicht, braun
Anhang 2
IBL Laermann GmbH | Bauvorhaben: .
Sportplatz Delrath Projekt-Nr: SG 299/13
% = i N
stitut fir Baustoffprifunge — —_—
NiersstraRe 26 Auftraggeber
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Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - F:\Bohr\Daten\SG 299-13.bop




RKS 3/V

nach DIN EN I1SO 22475-1

NN-+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,10 A g 0,10 Auffiillung (Tennenbelag,
g“: % Lava-Gestein), feucht,
. mitteldicht, rotbraun
A
O 0,50 Auffillung (Mittelsand,
080 b .,} g grobsandig, schwach
* e ; feinkiesig bis schwach
: mittelkiesig), feucht,
© o mitteldicht, gelbbraun
L el \O
1,00 1,00 E : 40 Mittelsand, grobsandig, -1,00
- H schwach schluffig,
2 "-‘: schwach feinkiesig, feucht,
H dicht, braun
o \0
i : 50 Feinsand, mittelsandig,
1,50 - schiuffig, feucht, dicht,
5 ; braun
-2,00 - : -2,00
._‘* i 150  Feinsand, Schiufflinsen,
: : schwach mittelsandig,
il : feucht, dicht, grau
H
'H
-3,00 3,00 B -3,00 ||
-3,00
Anhang 2
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DPL /1
nach DIN EN ISO 22476-2
Spitzenwinkel 90°/Spitzendurchmesser 3,57 cm

NN+m NN+m
NN-+0,00m Nio
0,00 10 20 30 40 50 0,00
Tiefe | N,
- 0.10] &0
i 0,20, 8
™ 0,30] 75
» 0,46 93
0,50] 101
s 0,50 95
= 5,70 &
# 0,80] 87
0.80] 78
o 1.00] 72
1,00 1,00 7% = 4,00
Anhang 2
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DPL /2

nach DIN EN 1530 22476-2
Spitzenwinkel 90°/Spitzendurchmesser 3,57 cm

NN+m NN+m
MNN+0,00m N0
0.00 10 20 30 50 o, 0,00
=1 Tiefe [N,
0,10 ]
L 0,20 48
® 0,30] 83
i 0,40, 95
0,50} 103
e 6.60] 97
@ G,70] 85
0,800 75
c,e0| &9
75 1.00] 85
1,00 1,00 afjm_ __-1,00¢
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